A3.2.1 Zeige die absolute Konvergenz der Reihe Z z5/k! V¥V zeC.

k=0

y  Z
z a, .,
Los: ) 1 wz#0 2. 1|= g <1/2 VYV k>k,.
k=0 |ak| k+1
5p)Beh: (.) lim|Zz*llc] = Z z, absolut konvergent
n n=9
(..) Lm|Zaeisg o Z z, divergent
n— oo Z
n n=>0

//83.2.2 (1700)Vor: (z,) :ZOCC, neN,.//
//5.)Quotientenkriterium z,#0 V n>n, und F 0<g<l mit//

// Zn+1 _<q VnanznO: Z | z, | <co. Zn—"'l >1 Vn2n2=> Z |Zn|:OO//
Zn n=>0 n n=
Bew: (.)Sei &:= lim |Z2tllc1, Wahle£>0:q=G+E<1 (z.B. £=1-4d) =
ai= 2N a S pFan
An+1 ~ = S

Z z, konvergiert absolut
n=>0

3 n.eNg: — < gt €&=q<1 V n>n;

Andere Formulierung (.):
//D2.4.277 (1507)//

//Sel (x,) eine Folge 1in R. Eine Zahl ;; heiBt dann der gréBte//
//HP oder limes superior der Folge (x,), wenn gilt://

*

X =X+ s\héchstens fir endlich vielen
Ve

-
S3.2.2 5.) dal0O<g<1l

// ;{=%_l)££1xn e Ve>0 gilt:{" . < //
e x, 2x- ¢ flirwvielen
7/ AN
- 7/
//83.1.1 (1601) ) zk:/i 4 |z|<l.//\\\
k=0 //,1 Z . 6
Bew: (.)Sei lim Zr)—"1=l—2€)0<l, d>0 =2 Z“”I>H,_°,: qo flr
n— o Zoa D2.4.2 A >1- 26,

héchstens endlich viele n. 3 n; (das ohne Einschrankung

-~
-~
. . z . .
gréBer als n, ist#?#), sodass z,#0 und |[—2*{<qg, fiir n>n; gilt =
// ZD
-~
-~
[z || 2o | |2ace | J22%
- n - . -
o= |2 n-ol| — <q)™" = |z.<Mig; mit Me:=|2z, | g™
el : : e
an Zn-l Zn-2 an

Damit ist )Y Mygs nach S3.1.1 eine konvergente Majorante
fiir Y |z.| und somit Y =z, nach 2.) absolut konvergent.

//83.1.2 (1602) (zv)c C und Z zv konvergent. 2.)z,~ 0 notwendig//

n— oo

v=
~ : =z ~ - N
(..)sei G:=iM|\==lI>1 . Wahle £>0: g-€=:q21 (z.B. €=1"9 oder

~ — Z 41 N N—il

€=q—l) = 4 n,e€Ny: >g- ¢=q V nzn, = |z.,|=|z,] VY n=n,
D242 n \ e J
_)

= Iznlzsz V nzn, = z,%ent 0 (n—oo0) ;:322 )
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25 z, divergiert (insbesondere ;S'Iznl divergiert)
n=>0 n=0

Andere Formulierung (..):

. : Z .. = Z .. ..
Sei lim |/=2xL1=14§, fir 6,>0 2 —o*11>1+49, fir hochstens
aoe | D2.4.2 z
. . z .
endlich viele n. 3 n:;>n,, sodass z,#0 und |—=*>1+0,=:q; ist
Zn
2o | |20 | |2acs] [Zoa|y & - :
V n>n, = = L i quk B> | Zo | 2ZMigy mit Mii=| 2y Iqlkl =
an |Zn—l|| n-2 ‘ an ‘

n— oo

| z,] "7 und ) z, ist divergent.
Achtung!

Will man das Wurzel- oder Quotientenkriterium anwenden, so darf man sich
nicht mit dem Nachweis begniigen, dass
zZ

Jlz.| bzw
n

postive Zahl g<l aufzufinden und die ab einer Stelle nicht mehr von gz, |

Zn+l

fast immer <1 ist. Es ist vielmehr unumganglich, eine feste

Zn+1

bzw Ubertroffen wird. Wenn die besagten Wurzeln bzw Quotienten zwar

z

n

<1 sind, aber doch beliebig nahe an 1 herankommen, versagen beide

Kriterien (sie bringen keine Entscheidung) :
Y e divergiert, Y _E; konvergiert - aber in beiden Fallen strebt sowohl
n

die Wurzel als auch die Quotientenfolge gegen 1.

//D2.4.27"(1507)//

Zn+1 Zn+1

// Bem 4.)Es gilt stets Liim

n— o

<lim o 7 <limgfz [ <lim
n— o n— o n— oo

//

n n

Bem: D2.4.2'7 Bem 4.) =

Falls Quotientenkriterium anwendbar, so ist auch Wurzelkriterium
anwendbar. Umkehrung gilt iA nicht.

Das Wurzelkriterium ist machtiger als das Quotientenkriterium.

' Z . . . .
Falls %}g 2+11=1, macht es keinen Sinn, das Wurzelkriterium zu
Zn
] . —lim [Znr1 <lim, <lim» <lim Sl | = lima=» =1 =
probleren: 1=--1 - _nHw,Man|_nHw,Man|_nHw 1 -1 la, |=1
n n

keine Entscheidung mit dem Wurzelkriterium moéglich. Es gilt sogar
1imyfia, =1 da auch dl4fq, =1

n— o

A3.2.2 Untersuche folgende unendliche Reihen auf Konvergenz:

3
< N +2n+2
n=1 n +n -1

3 3 3 3
n +2n+2 n n n
Lés:Fir neN gilt —(—— > >— s> ;=1/2n
nn+n° -1 n+n -1 n +n° n +n
3
o0 . . o0 +2 +2
Y 1/n ist divergent, deshalb auch ‘Z'A%——i;—— nach
n =1 n=1 n +n '1

Minoritatskriterium.
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3
S noo+o2n o+
n=1 n +n -1

3 3 3 3 3
.. +2n+2 _n +2n° +2n° _5n 5 <
Los: < < == . ) 1/n® konvergent, also
5 2 5 2 5 2
n+n -1 n"+n -1 n n n=1

3

) ) ) < no+2n+2

nach Majorantenkriterium auch Z -
n=1 n +n -1

© n_>5
C) Z w, nEN
n =1 41"1

//B2.1.8 (1207) a)Beh:V peN gilt 0 <x,=3/p® -1-0 (n—>w) //

4
n_5 n__5 [
4
Los: S0 T2 0x3 0 53 yapslS n=(£)“*2*(n({ ])“)5=
4" 4" 4 [4] 16
\\ 5
n N
15 % 4 15
(=) m2x| B P <ox (=)0 =

16 A2.1.8—1 16

1

<
0 o n_5 +
Y (%)“konvergent, also nach Majkrit auch ) 3n+2

n =1 4“

d) f (-1)~4m(2")
0fallsn < m
n! //

n,meN,: 2.)(2) = (fallsn 2m

//81.7.4 (906) a€eC
m!'in-m!

//83.1.4 (1605)Leibniz Kriterium Vor: (a,) ©R,a, \0Q (n—»).//
Los: f (-1)"b", wobei b,=47(22),
o @re@n+D2n =

n =1
— n+ 2)!
Da=47"1( znt= ) o 4t en ) z
51.7.42.) m+1)!'m+1)! (n+DI(n+1)!  s1.7.42)
2n+1
2n +2) 2n +1 =
( A - )4-“(§n)=2n+2 b,<b, = (b,) “_% 0 (n—w)
4(n + 1) %rl—“ n
Z (=1)"b, ist konvergent nach Leibnizkriterium.

3 - Z
Los:Z — = 2, wenn |z]|<5.

k

w© k
>1, d.h Y Z_ ist divergent

k=0 5k

Fiir |z|>5 ist ‘E
5
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p) ¥ (-1)*(e-

k=2

1-3]-)
k

Loés:Definiere b,=(1-1/n)"""e flir n>2. AuBerdem gilt

n+l n

1 n
1' n
bn+l= n+1 _\n+1 1 _| n? (1- 1 -
b, [1 1 n-1\" n+1 n® -1 n+1
n n
n 1 2
T nos+ 2Tyt S (1+1/m) -1 =
n°-1) n+1 nnp’-1 n+1 n+1
Vs 1 1 14 1
b,” = e-— = — - t L1l (—-e)=0
°Tp, /T p, e WmE ST me)
& 1
Noch zu zeigen: (—l)k(e—z;-) ist nicht absolut konvergent, d.h.
k=2 k
Y (—-e) ist divergent
k=2 Dy
Beachte, dass fir n=2 gilt:
1 on - 1))
1 11 1 b - 7 :
ez e (22 yze(— 2 =L 1| )=
o, b, b, b, b 1., n- 1
" - )
n n
2- _ n 2- _ n l n
el n b gy—eqf ) gy —e (|1 - ]—1)
4dn n-1 4n° - 4n An(n - 1)
> e
Bern 4(n - 1)
Da ZFjiiB divergiert, ist nach Majorantenkriterium auch
k=2 n -
0 1 )
Y (—-e) divergent.
k=2 bk
Anderer Weg mit absoluter Konvergenz mit Hilfe
1 1 1
e— (1+—)">-(1+— )= (1+=)".
n 2n n

A3.2.4 Bestimme jeweils fiir alle z€C, fiir die folgende
unendliche Reihen konvergieren:

oo ZZk
a) kZ:'O(Zk)!

2(k+1) 1 2
|_= (2534= i 2 0 V zeC = Konv fiir alle z
|(2(k +1)! =z | Cn + 1) On + 2 no=

Los:Quotientenk:

p) Y k*z*
k=0
Los:Wurzelkriterium g/jn"z"|=n|z|=0<1 falls n|z|<1 =
|z |<1/n:=€ =|z|<& YV £>0 =N]z|=0

00

c) YU +1/K 2

k=1

. . p 1 1
Los:Wurzelkriterium W@+],/m“Q”ﬂ“=(l+l/n)“|zyae|z|<e—-$|z|<——
e

e
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A3.2.5 a,€C, V neN, Zeige

a) Ist lirgn|a,l|<l, so konvergiert Y a, absolut
n=0

Bew: Sei ,:=limgjlg [<1. Wehle e>0: g*&<1 (z.B. e=1-9) =
n— oo H’:‘ 2
=

3 n,eNy: “W/Ian|<é+a:q<l V n>n, = Z a, konvergiert absolut.

n=0

b) Ist lirgn|an|>l, so divergiert > a,
n=0

Bew: Sei _, :=limyg/|q |>1. Wahle e>0: 9t¥€>1 (z.B. e=9-1 oder e=_ -1) =
q n— oo n —— q

=q 2
H

n,/|an|>&—8=q flir © viele n ;:{1 la,|=1 fir o viele n = a, - 0 =

n— oo

/

D a, divergiert.

n=0

<1, so konvergiert Z a, absolut.

c) Ist a,#0 VY neN und }zljg ac’;”

n n=0
Bew: _ :=lim |[ZarL <1, Wahle e>0: q+&€<1 (z.B. e=1-49) =
q n—owo | g [
” = 2
a _ 0
3 n,eN,: |/t <q+s=q<1 V n>n, = Z a, konvergiert absolut.
n n=0
FEP. an+1 : 1 S
d) Ist a,#0 V neN und ,1115{1.0 = >1, so divergiert D> a..
n n=0
Bew: & .= lim |[Gax1 >1, Wihle €>0: 9~ €<1 (z.B. e=1-9 oder e=_-1) =
n—wo | g —— q
n =q 2
a -
3 n,eN,: <4 -e=q>1 VY n>n, ;:"; lanil=lanl V n2n, = |a.l=lq, | =
a, = 0 = Y a,divergiert.
n— n=0

A3.2.6 Konvergenz, absolute Konvergenz?

//83.1.2 (1602) Vor: (z,)<C und Y, z, konvergent.//

v=

//Beh:Notwendiges Konvergenzkriterium 2.)z,— 0//

n— oo

1 n+1 0 _ 1 n+1
%HO (n—ow) (da z/np = 1) S3?22_) Z% konvergiert nicht 5332 .
n "o " n -

[o'e) 1 n+l
Z( ) konvergiert nicht absolut
n=0 n
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b) Z.O'# fiir a€R (fest)
n=l n

//83.1.4 (1605)Leibniz Kriterium//
//Vor: (a,) ©R,aN 0(n—>o).//
1

00 - 1 n
L'CBS:Z( a) konvergiert absolut < Z

n=l n

o>1 5’# konvergiert, da absolut konvergent
0<a <1 :Wegen n—\ 0 (n—oo) 3:3 i' konvergent
n=l
o <0 :(_—1(3n|-—>0(n—>00) = S(_n# konvergiert nicht
n n=l
I(_ la)n | >0 (n—Dw) = i' (- i)n konvergiert nicht absolut.
n n=lI n

) D,
n=0

//83.2.2(1700)//

//Vor: (z,) f:OCC, neN,.//

//Quotientenkriterium//

//7.)Gilt fir eine unendliche Reihe j zy, zx#0 V n=ny://
k =0

4

//  (.)lim

nrll<l, so ist sie absolut konvergent //

// (..)lim

- 00
n Z

1 , , |an+1| (z2)
|

Lés:an=@ ,Binominalkoeff>0, deshalb ||weglassen | (§n+§) =

>1, so ist sie divergent//

(3)'(2n+2)'(n+1)!:(2n+l)(2n+2)(n+1):
@n)!'n!Bn + 3)! Bn+ 1) GBn+2 Gn + 3

n+1

a

n

1 2

C+ )R+ )
— 2 _ X —_—

— - —=—= 4/27, insbesondere %i-gl

— 3

=4/27<1

Wl
—

SolNos
=}

—

. = .
- Z a, konvergiert absolut o Z a, konvergiert
S$3.2.27) S3. 21.)

n=0 n=0

1 > 1 1 1 < 1
Los: & =—— — V neN, Z — — = >
\/ﬁ 2s14n? +0n2 A2 n = > n $3.2.23.)
v 1
Z > =00 divergiert =
n=0 n° + 1
0 1 l
2 5 konvergiert nicht und nicht absolut
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e) gt+l+a’+g?+a’+g*+qg’+g®+... fur |g|<l (fest).

//83.2.2 (1700)Vor: (z,)*_,cC 1.) Z | z,| konvergent = Z z, konvergent.//

n=9
Los:# o 1 2 3 4 5 6 7T...
# hoch1 0 3 2 5 4 7 6...
""" falls n gerade , ,
an=1 _, , wobei g€C mit |gl<1l (fest)
g~ falls nungerade
: 1
e =1 g e = al
%i‘g} 2n+l|a2n+1| :%}{E |q|l- on+1 l QI =
(3/las] ) 7= hat als einzigen Haufungswert |[q| =
T _ = < . =2
%i‘g} n/|an|—|q|<l i r%' a, konvergiert absolut T
Z a, konv, (sogar %}E} Wla.l =1al)
n=0
Bem: Quotientenkriterium hier nicht anwendbar:
a \qf falls nungerade 4 . a
Zn+lf_ = lim |Soxlf_ 3¢7, lim [So+1)_4q >1
a, , falls n gerade n— o N gl "' now . /14l

Die absolute Konvergenz von Z a, ergibt sich auch aus S$3.2.8, da
n=0

Z a, eine Umordnung von Z qg" ist (&Z |g|"<oo da |gl<1)

n=0 n=0

A3.2.7 Kann man mit Hilfe des Wurzel- oder Quotientenkriteriums auf
die Konvergenz der folgenden Reihen schlieRen?

(.)Z Lm,mez Z
k=1

N _ +l/k)

< 1
Bew: (.) Z k_m konv m=2

k=1

1 1 — 00
(. )il z 1= = 01,

L+1/%k 1+1/kx —
limyz |=1 keine Aussage moglich:

iz, 1=1, ¥z |<g<l nicht moglich

1

1+ )
|Zk+1|= 1k o £ -1 keine Aussage moglich! Aber
| Zy | 1+ 7)k+1 e
k+1
1 k— oo
Zy=———— #O = monoton wachsend =
Ta+1/f T e kZl (1+l/k)

unbeschrankt = divergent.
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A3.2.8 Untersuche folgende Reihen auf absolute Konvergenz:

v k!
a)Z: —
= kS
+ |1k 2
Lds:Quotientenkriterium S| KA DK kD K =
ay &k + D"kl &k+D)lk+1
v k!
—————1/e<l = 2: —- absolut konvergent = konvergent.
@-1/% k= K

© k
b)Z: Lj%—i—E, Hinweis:Folgere zunachst aus S2.2.2 Bsp 1 ® ® , daB
k=1 k> +1
. . v 1 .
die Reihe 22 = konvergent 1ist.
k=1

//81.2.1 (406) Vor: K angeordnet, a,b€K 6.)|a+b|<|al|+|bl|//

D"+ k

2

Los: Majorantenkriterium.. | | &
2

= 1+k 1+k 2 2
< <
K+ 1 S1.216) k3 +1 k3

Tk ok
, < 2 . 1
konvergente Majorante = absolut konvergent, da Z ?:22 "

k=1 k=1

konvergente Majorante.

Andere Formulierung:

c 1
Z 1 konvergent, OSi <— =
eSS k= (k- Dk
v 1 & 1 & 1 < 1
— =1+ — <1+ =1+
kzﬂ k= gz k= gz (k - 1k kz':l (k + 1)k
K2+ k -2
c) :
k=1 3
, o0 k2 o0 L0k
Los:Zeige (.)2: Y und (..)2: ﬁ—él absolut konvergent =
k=1 k=1 3
0 k2 0 . k 0 2 + . k
Z - +Z K k2 = K }: G absolut konvergent.
k=1 3 k=1 3 k=1 3
kK _ (%)

(.)Wurzelk. xl— = —1/3<1 absolut konvergent

w
~
w

k
. 2
(..)Wurzelk. ~ f =V@f§~%2/3<l absolut konvergent..
3

urspringliche Reihe konvergent
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8

2k

d) -
=1 3" +1

//4a) I 0<g<l mit gflz.|<q V n=n, = Z | z, | konvergent.
n=0

2k+1
Py ST K+l ook k ) o k
Los: [ +1I_ 2k(3 +12=2&=2:> 2L 5 Tim g limog o Yy 2
2k (3 +1 +1)2 3k+l +1 k— oo 3 k— oo k— oo = 3k +1
35 +1
k
konvgt = ( ist Nullfolge)
3 +1
e)
kZ:; K +1
1
3 2 3
es: K -k +l>l yykens KA 1 K 1T
B +1 ¢ B+l kK E+1 2k
)
0 0 2
Z (ll) Minorante zu Z 3k .
k=1 2 k v kT +1
Wirde Z (%%) konvergieren,

SO ware Z %=22 (%%) auch konvergent

im Widerspruch zur Divergenz von Z % = Minorante divergent =
k=1
X 2
Z f divergent
o k71
k2 k-l
Anmerkung: = >~ 0 ...Nullfolge
E+1 1+k7 ko
3 2k
£) )
= 3k+1
Los: —2F - 2 v 240 = Z 2k divergent
3k+1 34k w>= 3 — 3k+1
) (n!)Z
I Z:; (2n)!
(n+1!)’
Ls: Cn+2)!| (n+1)!(n+1)!(2n)!= (n+D(n+1) _ n+2n+l) _, 1 -
1o()? 2n+2)'n'n! Qn+1D)(2n+2) 4n> +6n+2) o 4
(2n)!

(Im ¢ E):l

X—> 00 X— o0

o ! 2
> D" st konvergent
n=l (2”)!
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o0

Z 910g(k)

=1

N 1 i i} 1 .
Los: sza log (k) =glog(9) log (k) = ~log (9) 62;?39 = 2109(9) = Z F konv Maj =

> Ly lert
< W onverglier

i) ® Bsp flir Reihe die konvergiert, aber nicht absolut konvergiert?

Los: Y (-1)* !

. . . 1 .
, konvergent nach Leibnitzkrit, da ;i & alternierend

k=l ;
i' | (- l 5‘ 1 divergent.
k= k k= k

@ ¢ Bsp fiir Reihe die divergiert, aber $3.2.2 5b) nicht erfiillt?

//83.2.2(1700)
//Vor:(z,) “_,, (wy) “_,cC, neN,.

n+1

//5b)Beh: ® lim <1V n=n,=n, = Z | z,, |<oo(Z z, absolut konvergent)

n— oo

4

n n=>0 n=0
// oo lim|[Zn+1 >1 V n>n, = Z | z,| =00 divergent
e Zn n=0
o k2
Los: divergiert nach e), aber
=k +
(k+1)?
(k+1)° +1| _(k+D*(k* +1) _ (k* +2k++D)(k* +1) _k°+2k* +1° +k> +2k +1 1
k> (k+DHk>  (k* +3k> +3k + Dk’ A3 430 kL ko
K +1
® @ 8 Bsp fir Reihe die divergiert, aber beschrankt ist?
Los: Z (-1)*, da Partialsummenfolge -1,0,-1,0,....ist beschrankt,

k=l

divergent, da HW 0 und -1

A3.2.9 a,, b.eR, keN,. Beweise:

Abelsches Kriterium:Ist die Reihe Z ax konvergent und die
k=0

Folge (by) [ _, monotone Nullfolge, so konvergiert Z ayby.

k=0
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A3.2.10 Doppellimes, iterierte Grenzwerte, sofern existent
> 1

2: P Konvergenz fur UWER

k=1

//83.2.2 2.)Majorantenkriterium

// 1z, <b,, V n=n, und ;S'bn konvergent = lg'lznl konvergent

n=0 n=0
a)yu>1l1 b) wu=2 mit Majorantenkriterium
2n+1 n
. 2 (1-w)n N .. 1
Los: a) n€EN: z: < nm‘=2 wno . .2" Summanden, grdBter - <8 —
k=2"+1 2 2°+1 2

n=1, k=3,4; n=2, k=2,...8 usw
*: Fir geignete r,s€N, mit m>2*, n<2°"', n>m, r<s+l

n 1 25+1 1 s 2n+1 1 s
OBAA n>m, 1S,=Sal= D, 7S D qm = 2 2 qm <2 2=
k=m+1 k k=2'+1 k < k=r kep'+1 k =

& (s
2 (l-wr Z 2(1-wn=p (1-wr ( 127’17” )

n=0 1-2
1— 2(1+)(s-r+1) 1
———— 1ist beschréankt durch | ——— |[denn 0<2@W =]

1_2” " 1_21 u

| Sn_Sm| < 2(1_#)r 11—u
>0 1-2
beschrdnkt

1 1 S| . . . .
b) — <= fir u=2 = 2: g konvergiert nach Majorantenkriterium durch

'S k=1
Vergleich mit Z %
k=1
A3.2.11
> 2k-1
) - -
,; k*—3k+4
2 2
1Os: —7%&;1—- =2 2 .. da —3%521—ue0 = Divergenz
k"—3k+4 5., k"—3k+4
2k*-1

m>o VKEN =
— +

Partialsummenfolge S, streng mnoton wachsend, unbeschriankt = S, %

n— oo

2 |
b)zvk

k=1 kk+1

//83.2.2 2.)Majorantenkriterium

//  |z.1<b,, V n=n, und gg'bn konvergent = gg'lznl konvergent

n=9 n=0
0

) Y] (%-)”2nach Bsp Seite 1702 konvergent
k=1

< k—3/2= (

}_\
Pl

= 22 |_k konvergent.
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0 2k
)ZF

k=1

//83.2.2 5b)Beh: ®© kpg

(e o}

<1V n=n,>n, = Z | Z, |<oo(2 Zn

n+1

Zh n=9 n=90
// absolut konvergent)
2k+1
(k+1)!
. 2" — 2 — |2 ,
ILos: — #0 V neN. lim = =lim |-— =0<1 = Konvergenz (=e?)
k! kv 1 k+1 $3.2.25b)

k, k>

i k 2k—1
% s
k=1 3k_]_

//83.2.2 4a) 3 0<g<l mit g/|z,|<g V n=n, = 25 | z, | konvergent.
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A3.2.10
Es seil (ax) o,

a)Beweise den Cauchy’schen Verdichtungssatz:
eine monoton fallende Folge nichtnegativer reeller Zahlen.

. . .
Dann konvergiert » a, genau dann, wenn ) 2%a, konvergiert.
k=1 k=1

Bew: (a,) ”_, sei eine monoton fallende Folge mit a,>=0 V neN.

»<" Es geniigt, zu zeigen, dass 25 2*a, beschrankt ist, da
k=1

(a,) “_N\, 2,20 V neN.

k=l k=1 y=2K141
o0 © o 2

#y 2ra, T3 Z 2*a, <) Z 2a,<2* > a;.
=1 - =] - '

Hieraus folgt die Beh.
V= 1 2 3 4 5 6 7 8
* k=1 2a,
2 2a, 2a, 2a, 2a,
3 2a, 2a, 2a, 2a, 2a, 2a, 2a, 2a,=2a
usw
z.z., dass j? av beschrankt ist.

v =1

»=" Auch hier geniligt

Fir n€ (2¥'+1, 251NN kEN gilt aber

0 2k
2 vSZ <Z Z av+a1<2 Z a211+a1—2 231a2”+a1<2

v =1 v =1 _2/ 14 _2/ 1y j=1

+2a;.
Wieder folgt die Beh.
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