Al.1.1 Zeige:
a)V aeK:a®0=0

//Konventionen:a®b®c®d: = (a®b)® (c®d) a-b:= a® (-b)

// -a-b:=(-a)® (- b) §§:= 9?: =a:b :=a®b ' ,b#0
// b ':= inverses Element von b

Los: Verwendung von - siehe Konventionen.

Sei b=a®0 gesetzt, b=0?
b=a® (000)=(a®0) ® (a®0)=bdb =
0=b-b=( (b®b) -b=b® (b-b) =b®0=b

//D1.1.7(307)
// (K1®) Assoziativgesetz fir Assoziativgesetz fir @:

// (a®b) ®dc= ad® (b®c) V a,b,cekK,

// (K2®) Existenz des @ neutralen Elements bzgl @:
// d genau ein Element 0eK mit a®0= a V aeK

// (K3®) Existenz eines Inverselements bzgl @:

// V aeK 3 genau ein -aeK mit a® (-a)=0

// (K3®) Existenz des bzgl ® inversen Elements

// V a€K\{0},3 genau ein Element a'eK mit a®a '=1

// (K4®) Kommutativgesetz bzgl ®: a®b=b®a V a,beK

// (KD@®®) Distributivgesetz flir ® und ®: a® (b®c)=(a®b) ® (a®c)

b)Das additive Inverse -a zu einem a€K ist eindeutig bestimmt und es
gilt -a=(-1)®a, wobei -1 das additive Inverse der Zahl 1 bedeutet.

Los:Gelte a®b=0 und a®c=0.

b = b@&0=b® (a®C) = (b®a) ®c= = (a®b) ®c=0®c=c,
DLLﬁKze) DLL%K1@) DLL%K1$)
also b=c.
at(-1)®a = a® (1e (-1))=a®0 = a®0=0 =
DLLNKX&MKD@@) a) DLL%K3®)

(-1) ®a additives Inverses zu a.

//D1.1.7(307)

// (K1®) Assoziativgesetz fiur ®: a® (b®c)=(a®b)®c V a,b,ceK

// (K2®) Existenz des bzgl ® neutralen Elements Eins:

// d genau ein Element 1€K mit 1#0 und a® 1=a V aeK

// (K4®) Kommutativgesetz bzgl ®: a®b=b®a V a,beK

c)Das multiplikative Inverse a ' zu einem a€K\{0} ist eindeutig bestimmt

LOs:Ann a®b=1=a®c = c = c® (a®b) = (c®a) ®b = (a®c) ®b=
D1.1.7(K2®) DLLﬂK1®) DLLﬁK4®
1®b = b = Beh
DLLﬂK2®)
Al.1.2
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Es sei K ein Kérper und a,b€K. Zeige die Binomische =

D
Formel (a®b)?= a’®2®a®b®b’ nur mit Hilfe der Kérperaéﬁome.
Hierbei ist 2: = 181 und x°= x®x fir xeK
//D1.1.7(307)
// (K1) (a®b) ®c= ad® (bdc) V a,b,cekK,
// (K1®) a® (b®c)=(a®b)®c V a,b,ceK
// (K2®) Existenz des bzgl ® neutralen Elements Eins:
// d genau ein Element 1€K mit 1#0 und a® 1=a V aeK
// V a€K\{0},3 genau ein Element a'eK mit a®a '=1
// (K4®) a®b=b®a Y a,beK
//(KD®&) a® (b&dc)=(a®b) & (a®c)
Bew: (a®b)’=(a®b) ® (a®b) = (a®b)®a @ (ad®b)®b =
DL176&)®@) D11j?K4®)
a® (a®b) & b® (adb) = (a®a®a®b) & (b®a & b®b) =
DLLﬂ}D®$) DLLﬂK4®)
(a’®a®b) & (a®b & b?) = a’®(a®b®a®b) &b? =
D117(Ki§)mdwmk DLlﬁ?KZ@)
(a?®(1® (a®b)) & (1® (a®b))® b? =
DLLN%D@@)
(a’® (a®b)® (181)) & b? = (a’®d2® (a®b) ) ® b*=a’® 2Qa®b & b?

DLLﬂk4®)
Klammern konnen wegen (K1®) und (K1®) weggelassen werden

Al.1.3 Gegeben sei ein Koérper (K,+,*). Setze man 2:=1+1. Zeige:
Definiert man auf (K) Abbildungen & und ® durch:
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a®b=at+tb+2, a®b:=2a+2b+a*b+2, so erhdlt man einen Korper K*
mit Addition ® und Multiplikation ®
Los:Definiere 4:=242=2*2=2* (14+1)=2*1+2*1=4
Uberprifung der Kdérperaxiome fir @& und ®
(K1®)Fur a,b,ceK gilt (a®b)®c=(a+b+2)®c=a+b+2+c+2=a+b+c+4=
at (btct4d)=a+ (b®c)+2=a® (b&c)
(K2®) Fiur a€K gilt a®0=a & a+0+2=a < 0+2=0 ¢>0=—g/d)h;p=—2 ist

—

eindeutiges neutrales Element bzgl a.  —— _
(K3®)Es sei a€K. Dann gilt < a® (-a)/=IT = a+(-a)+2/=—2 =
(-a)=-a-4, d.h.-a-4 ist das eindeutige additive
Inverse zu a bzgl®
(Kd®) Fur aeK gilt: a®b=a+b+2=b+a+2=b®a
(K1®) Fur a,b,ceK gilt:
® a® (b®c)=a® (2b+2c+bc+2) =
2a+2 (2b+2c+bc+2) +a (2b+2c+bc+2) +2=
2a+4b+4c+2bc+4+2ab+2ac+abet+2a+2=
6+4a+4db+4ct+2ab+2ac+2bct+abc
® (a®b)®c=(2a+2b+ab+2) ®c=
2 (2a+2b+ab+2) +2c+ (2a+2b+ab+2) c+2=
da+4b+2ab+4+2c+2ac+2bc+abec+2c+2 =

6+4a+4db+4ct+2ab+2ac+2bct+abc
=
e a® (b®c)=(a®b) ®c
(K2®) V a#0=-2 gilt a®l1=a & 2a+2*1+a*1+2=a <
at+t2*1+a*1+2=0 < (a+2) (1+1)=0 & 1+1=0 & 1=-
d.h., 1=-1 ist das eindeutige Einselement bzgl ®
(Beachte 0®1=(-2)Q (-1)=2(-2)+2 (-1) +2+2=-2=1)
(K3®) V a#0 gilt a®a'=1e 2a+2a '+aa '+2=-1 &
a'(at2)=-1-2-2a o al=_ 2724 44 324
a+?2 a+?2
ist das eindeutige Inverse zu a#0 bzgl ®
(K4®) Fur a,beK gilt: a®b=2a+2b+ab+2=2b+2a+ba+2=b®a
(KD®®) a® (b®c)=a® (b+c+2)=2a+2 (b+c+2) +a (b+c+2) +2=
2a+2b+2c+4+abtac+2a+2 und
(a®b) ® (a®c)=(2a+2b+ab+2) & (2a+2c+ac+2) =
2a+2b+ab+2+2a+2c+ac+2+2 d.h.
a® (b®dc)=(a®b) ® (a®c)
Facit: (K,® ,®) ist Korper

Al.1.4 Wie sieht es mit der L&ésungsmenge zu RR4 flir a=0 aus?
//4.)Y a,beK, a#0. I genau ein x€K: a®x=b
// namlich x=a '®b = =b®a ' = b/a

= Konvention
D1.1.7(K4®)

Al.1.5 Zeige, dass(-1)?=(-1)*(-1)=1 (-a)’=a’gilt.

Al.1.6 Seien a,b,c,d Elemente eines Korpers. Zeige

)ggzbé(a,cio)
ac C

// (K3®) VYV a€K\[0},3 genau ein Element a'eK mit a®a '=1
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Los: (ab™!) (ed™)=(ab™) (cd™) (bd)(bd) ™ =ab 'b cd'd (bd)')=(ac) (bd) .
=1 =1 =1

alb ad
b)C/—d_ E (b,C,d;éO)
Al.1.7

e Es sei (K,®,®) ein Korper mit der Eigenschaft x’+y?#0 V (x,y)#(0,0).
ee Auf KxK seien folgende Verkniipfungen definiert:
(x1,%2) & (y1,V¥2) 1= (Xity1, Xoty2)
(X1, %2) ® (Y1, ¥2) 1= (R Vi=X2V2, X1Y2tX2Vi)
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Zeige, dass (KxK,®,®) ein Kdrper ist
Verstandnis K, ist ein Korper mit Eigenschaft e
KxK, ist ein Koérper, sofern Verkniipfungen ®,® gelten,
das ist so wie unter Bew ausgefihrt. .
Bem:Wahlt man K=R (hier gilt: x’+y*>0 V (x,y)#(0,0)),s0o erhidlt
man hiermit, dass C=RxR ein Kérper ist.

Bew:Priife alle Kdrperaxiome nach D1.1.7:
® und ® sind Abb. (KxK)x (KxK)—- KxK
(Abgeschlossenheit bzgl & und ®, denn

KTV, XotYo, XiVi—XoVa, XY +xoys €EK Vo (x1%5), (v1,v2) EKxK)

d.h. (Xl:xz)ea(}’p}’z) 1= (X1+y1, Xoty2) EKxK
T KKOx(KxK)
(X1,%,)®(y1,y,) 1= (xiyi=%X2y2, Xiyotxoy:) €EKxK
\7(KKMUQK)AJ

Seien (ai,a,), (bi,by), (ci,c) € KK bel =
Zu zeigen, damit (K1®) gilt
((a1,a2) ® (b1, b2) ) ® (i, c2)=(ar,a) ®@((by,0,)) @ (c1,C2) ) ¢
// (K1®) (a®b)@®c= a® (bo®c) V a,b,ceK
((a1,a2) ® (by,b2)) ® (ciyCr) (a1t+bq, ax+tby) ® (c1,c,) =

-~ —
Def & Def &
a1t (bitcy) ,axt (betcy)) =

——

Def &
(a1,a2) ® (bitcy botcy)= = (ai,a2) @ ((b,b2))®( ci,c2))

Def ®
= (K1®) gilt

((aitby) +ci, (aztby) tcz) = ((

Zu zeigen, damit (K2@®) gilt: Existenz der Null gemal (A2)
//D1.1.7 (307) (A2) a®l=a V a€K//
// Bem:2.) Eindeutigkeit 0: aé0=a, a®0=a ...0 =0 &0=000 =0//
Fiur (a:,a;) € KxK bel gilt: (a;,a)+(0,0) = (a;+0,a,+0)=(a, a,)
Def &
= 3 0=(0,0): KxK=(a:,a,)® (0,0)=(a,a,) &
Die Eindeutigkeit der Null folgt aus D1.1.8 Bem 2 =
(K2®) gilt
Zu zeigen, damit (K3®) gilt
Existenz des inversen Elements bzgl @:
// (K3®) Existenz eines Inverselements bzgl &:

// V aeK 3 genau ein -aeK mit a® (-a)=0
Sei (ai,az), (-a1,-a;) € KK bel
(ai,a2) @ (-a;,—az) = (ait(-ai),at(-az)) = (0,0) =
d§® DLL%K3®)
(—a, , —a, )€EKxK ist additiv inverses Element von (ai,a:)
K ex

(insbesondere existiert dieses inverse Element in KxK)

Die Eindeutigkeit des Inversen Element bzgl & folgt
aus D1.1.1 Bem 3

= (K3®) gilt

Zu zeigen, damit (K4®) gilt
(a1, az2) ® (b1, b)) =(by,b;) & (a1, az)
//D1.1.7 (307) (K4®) a®b = b®a V a,b€K //
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Seien Seien (ai,a;), (b,b,) € KxK bel = (a;,a,;) ® (by,b,)
i (a1tbi, azt+b,) = (bi+ai, botas) i (b1, b2) & (a1, az)

-

Def & D1.1.7(K4®)RR Def ®
= (K4®) gilt

Zu zeigen, damit (KI1®) gilt
((ai,a2) ® (b1, b2) ) ®(ci,cz)=(ai,az) ®( (b, b)) ®(ci,C2))

//D1.1.7 (307) (Ml) a® (b®c)=(a®b) &c V a,b,ceK//
Seien (ai,a.), (bi,by), (ci,cr) € KK bel =
((ar,az2) ® (b1, b)) ® (ci,c2) =

Def ®

(aibi—azb,, aibytazb:) ® (c1,c2) =

—

Def ®
(aibi—azb,) ci— (aibztazb:) ¢, (aibi—azb,) c; + (aibstasb:) c;
= a;b;ci-azbyci—aib,c-azbicy, atbico—azb,cotab,citasb.ci=
K Axiom:Rechenr .
(a1 (bici—bscy) —az (bicotbecy) , ar (bicetbac:) +as (bici—bscy)
= (aisaz) ® (bici—bycy, bicotbye) =

—— ——

Def ® Def ®
(a1,a2) ® ((by,b2) ®(ci,Cz))
= (KI®) gilt

Zu zeigen, damit (K2®) gilt

d 1=(x,vy)€ (KxK): (ai,a,)®1=(a;, a,)
//D1.1.7 (307) (K2®) 1#0 und a® 1=a V aeK//
//4.) in (K2®) Eindeutigkeit 1 mit (K4®)//
//RR in K 6.)a® =0 o a=0 oder b=0 Speziell = a'#0 V az0 V a=0//

(a1, 22) ®(x,V) = ( apX - ayy , a4y +ayXx ) = =(a;-0, 0+ay) =
Def ® 1 0 0 1 1=(x,y)=(1,0) RechenrinK
— —_— — — —
:al =0 =0 :(12

(a.,a,) & Die Eindeutigkeit der Eins folgt aus Bem4 D1.1.1 = 1=(1,0)
> (K2®) gilt
Zu zeigen, damit (K3®) gilt
V oa;,a, €KN0} 3 (a;', a;' )eK\[0,0}: (ai,a))®(a;', a' )=1=(1,0)

(X1, X2) ® (V1,Y2) 1= (X1 Vi—XoV2, X1VotXoyi)
Ansatz:(a;,a)®(a; , a )=(1,0) & (a;a' -a; a' =1,a a,' +a;, a;' =0)
-1 -1
-d,a -d,da
— 271 — 271
a,) = —— e a(a')-al )=1 =
(-] al al
RR
1 a 1 a 1 a+a
_ ) . _
a, (a;—ax(- P ))=1 < a, (a;+ a )=1 < a, p =] &
1 1 1

a,” =a:/ (a;°+a;*) entsprechend

051 =-a,/ (a:*+a.’) .

Die Eindeutigkeit des multiplikativen inversen D1.1.8 Bem 4

= ( a;,ax) ®(a/ (a’+ar’) ,—a,/ (a;*+a,”) )=1=(1,0)

= (K3®) gilt

Zu zeigen, damit (K4®) gilt

(a1, az) ® (b, by) =(b;,b;) ® (ai, az)
//(300) (M4) a®b=b®a V a,b€K//

(ar,az), (b1, b2) € KxK bel: (a;,a;)® (b, b)) =

——

Def ®
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(a;bi—asb,, aibst+asby) i (biai-bsas, biartbra;) i
(R Def ®

=

)
(b1, b)) ® (a1, a»)

= (K4®) gilt
Zu zeigen, damit (KD®®) gilt
(a1,a2) ® ( (b1, b2) ® (c1,c2))=((ai,az) ® ( (b1, b)) ®((a1,a) ® (c1,C2))
//(307) (D) a® (b®c)=(a®b) @ (a®c)//
Seien (ai,as), (bi,bs), (ci,c,) € KxK bel =
(a1,22)® ((by,by)® (cy,c0)) = (ai,az) ®(bitci, bytcy) =
Def & Def ©
( (a1 (bitcy) = (az (bytcy) , a; (botey) +a (bt cp) )=
Rechenr., Axiome, insbes (D) in K
(aibit+a.ci-ab,-azc,, aib,+actazbtascy)

tn

RechénrinK
((aibi-azb;) + (a;ci—azcy), (aib,tazb,) + (aictazc:)) =
Det &
(aibi-azb,, a;b,tasb,) @ (a;ci—ac,, a:ctazc:) =
Def ®
((a1,a2) ® (b, b2))® ((ai,a2)®(ci,C2))
beachte: ® bindet starker als & (Punkt vor Strich)
(KD®®) gilt
Bem:Wahlt man K=R, (hier gilt: x’+y*>0 V(x,y)#(0,0)),so erhalt
man hiermit, dass C=RxR ein Kdérper ist.
In C=RxR schreibt man anstelle von (x;,x,):x+1iy wobei

i=(0,1)

Anstelle von ® und ® benutzt man die Symbole + und *, also
(x1+1x) + (yitiys) 1= (x1ty1) +1(xty2)

(x1+1x2) " (yitiy2) 1= (X1y1—X2y2) +1 (X1y2tXoyi)

Nach A1.1.7 ist (C,+,*) also ein Korper, d.h. man kann wie
gewohnt rechnen. Beachte noch:

i=(0,1) i?=i*i=(0+1*1)* (0+1*1i) = (0-0-1*1)+(0*1+1*0) 1=
Defﬂon-
-14+40*i=-1 also i’= -1
i2=(0,l) *(0,1)=(0-1,0+0)=(-1,0)=-1

//D1.1.4 (302)Eine Gruppe ist eine Menge G mit Verkniipfung o
// (z.B +, * usw)

// GoG—G, (a,b)—aocb,

// sodass folgende Axiome V a,b,c€G erfiillt sind:

// a) Assoziativgesetz (aob)oc=ao (boc) # (K1®) in Korper K
// b) A neutrales Element e€G, aoce=a # (K2®) 1in Korper K
// c) ¥V a€eG 3 Inverses Element a '€G: aoca’'=e # (K3®) in Korper K

//Bem:Man sagt G ist abgeschlossen, da alle Elemente und Ergebnisse in
//L1.1.1 (303)Sei G Gruppe

// b) Es gilt eca=ace=a V a€G

// d) Es gilt a’oa=e (nicht nur aca’ =e)

//siehe A0.2.20

//Es seien X,Y Mengen #@ und f:X—Y eine Abbildung. Zeige:

//c)f bijektiv & I g:Y—>X mit gof=id, A fog=id,.

// Dieses g ist, falls vorhanden, eindeutig bestimmt.

Al.1.8 Es sei (G,o0) eine Gruppe und a€G (fest).
Beweise, dass die folgenden Abbildungen bijektiv sind, und gib
jeweils die zugehdrigen Umkehrabbildungen an.
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Bem:Wir zeigen die Bijektivitat von f mit Angabe eines g:G—G mit
gof=ids=fog
Dann ist f'= g

a)f:6-G, x-x*' (x*! seil das inverse Element zu x in der Gruppe G )

Los:y=x"t e x=y!; f(x):=x"

Sei g:=f = (gof) (x) = (fof) (x)=Ff(f(x)=f(x")=(x")"T=x V x€G =
f=9
gof = id; und
= 1 . . e
fog — gof=1dg AQ;ZOQ f bijektiv und f7=f (=9)

b) £f:6-G, x-aox

Los: a' sei das inverse Element zu a in der Gruppe G

y=aox © aloy=alo(aox) © a‘loy=(altoa)ox < aloy=eox <& x=a loy

Geg.: x—aox d.h. f(x):= aox.
Definiere g: G—G g(x):= altox =
(gof) (x)=g (f (x))=9g(aox)=a'o(aox) = (atoa)ox = =eox = Xoe
D1134) L11.d) L111b)
=x V x€G und
(fog) (x)=f(g(x))=f(atox)=ao(atox)=(aoa’)ox=eox = Xoe=x =

gof=ids=fog, deshalb f'=g = f bijektiv

c) £f:6-G, x-oxoa

Los: f(x)= xoa
Definiere g:G—G, g(x)= xoa! = analog a),b)
(gof) (x) =g (f) (x)=g(xoa)=(xoa)oa* =xo(aca™)=xol=x V x€G und
(fog) (x)=(f(g)) (x)=f (x0a™')=xo(a'oa)=xo0l=x V x€G

= gof=ids=fog = f bijektiv V £ =g

Al.1.9 Es sei K ein Kdrper und a€K (fest). Auf K seien die
Relationen | und ~ wie folgt definiert:
x|y: © 3 ceK mit y=c*x
x~y: @ al (x-y)

a)Ist die Relation | reflexiv, symmetrisch, transitiv?
Los:1. Méglichkeit
//(RR) in K (304) 1.)... a®l=1®a=a V a€K ...//
//6.)a®b = 0 < a=0 oder b=0, Speziell = a'#0 V a=0//
(.)| ist reflexiv: x|x V x€K,
denn x = 1*x V x€K (d.h. Wahle c=1€eK)

RR1)
(..)| ist nicht symmetrisch:es gilt
110 (denn 0 = 0*1, wadhle c=0€K) aber
6.)
0+1 (d.h. nicht 0]1, 0 teilt nicht 1),

denn falls 0|1, dann d c€K mit 1 = ¢c*0 =0 Widerspruch da 1#0
6.)

(...)] ist transitiv:Es sei x|y und ylz,
d.h. 3 cic,€K: y=ci*x und z=c,*y =
Z=C,*y=C,* (C1*x) = (cy,*xc;) *x und cic,eK = x|z

(o)

|
D1.1.7(K1®) €K
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Bem:Die obige Rechnung stimmt immer noch, wenn K durch
einen kommutativen Ring ersetzt wird (z.B.Z)

2.Mo6glichkeit: Wegen x|y V xeK\[0}, V yeK

(Wahle c = %) und (0|yey=0) gilt:
xly © (x=0 = y=0) bzw (x#0 oder y=0)
= |reflexiv (da x=0 = y=0)
Inicht symmetrisch (z.B. x=0 und y=1)
|transitiv (aus x=0 = y=0 und y=0 = z=0
folgt x=0 = z=0

b) Zeige, dass ~: x~y: & al (x-y) eine AR ist und bestimme alle
Aquivalenzklassen. (Hinweis:Unterscheide die Falle a=0 und a#0)

//D1.1.4 (302)Eine Gruppe ist eine Menge G mit Verkniipfung o

// (z.B +, * usw)

// GoG—G, (a,b)—aocb,

// sodass folgende Axiome V a,b,c€G erfiillt sind:

// a) Assoziativgesetz (aob)oc=ao (boc)

// b) I neutrales Element e€G, aoe=a

// c) V a€G 3 Inverses Element a €G: aoa =e

//Bem:Man sagt G ist abgeschlossen, da alle Elemente und Ergebnisse in G
//D1.1.6(306) Vor: Menge M#@ und 2 Verknupfungen

// @ : MxxMz—Mz und ®: MzxMz—My

// (Mg, ®,®)1ist ein Ring

// g

// es gelten fiir folgende Axiome:

// ° (Mg, ®) 1st abelsche Gruppe

// (R1®) (aeb)ec=a® (bdc) €My, V a,b,ceM;
// (R2®) 3 e€EMi:ade=a V a€M;

// (R3®) 3 e, a’€My: ada =e V aeM;

// (R4®) a®b=b®a €My, V a,beM;

// ee (M, ®) ist Halbgruppe

// (R1®) (a®b) ®c=a® (b®c) €My, V a,b,ceM
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// (R2®) d n€M;, n=e oder n#e: a®n=n®a=a V a€My

// YY) (RD®®) a® (b&c)=a®b+a®c €My V a,b,cEM;

// (a®b) ®c=a®c+b®c €Mz V a,b,cEM;

Bew:1. Mdglichkeit benutze nur Eigenschaften eines kommutativen Ringes
(z.B.Z)

xly: © 3 ceK mit y=c*x
x~y: @ al (x-y)

(.)~ ist reflexiv:Wegen 0=0-a (mit c=0 ) gilt a|0=x-xXx = x~X
(..)~ 1ist symmetrisch: Sei x~y = alx-y = $ ceK: x-y=ca =
y=x==(=y) =x== (=y+x) == (x+ (-y) ) == (x~y) == (ca) = (=¢) a = a|y-x
—
IK
= y~Xx

(...)~ 1ist transitiv: Seien x~y und y~z = al|x-y und aly-z =
= c,c€K mit x-y=c;a und y-z=c,a =
%=

z = (x+0)-z = (x+((-y)ty)) -z = ((x+(-y))ty)-z=
(Kﬁ) Rechenr1) DLLﬁKle)
((x+(-y))+y)+(-2z)=(xt(-y))+t(yt(-2))= (x-y)+(y-2z)=
c.atc,a= a(c1+c2)=(c1+c2) a= a|x-z = x~z

€K

2. Moéglichkeit
l1.Fall:a=0: x~y & x=y
X_
(denn:0|x-y & $ ceK Xy

=x+(—y
~ ist AR da = eine AR ist
2.Fall:a#0: x~y V x,yeK denn alx-y & § ceK: x-y = c*
wahr V x,yeEK (Wahle c= (x-y)* a!, beachte a#0)
x|, fallsa=0
K ,fallsa0

Es macht wenig Sinn, diese x~y Relation in K zu
betrachten.

=c*0=0 & x=-(-y)=y) =

a
d.h. ~ AR

AK: x|, = {yeK |y~x]=

??22°
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