Al.5.1 Sei im folgenden a€R festgehalten. Wir wollen ein McR
a-induktiv nennen, wenn a€M und x€M = x+1€M immer gelten.
Zeige:Es gibt genau eine kleinste a-induktive Menge N,. Fir

welches a ist N,=N?
Al.5.2 Zeige flir N, wie oben 2 Aussagen, welche obiger Beh entsprechen

Al.5.3 Finde fiur jedes N, wie oben eine bijektive Abb von N, auf N

Al.5.4 Zeige: 1+43+5+...+(2n+l1)=(n+1)? V neN
Los:Flir n=1 ist die Aussage sicher richtig.
Wenn sie fir irgend ein n gilt, folgt
14+3+.. (2n+1)+ (2n+3)=(n+1)*+2 (n+1) +1°=(n+1+1)?
Also gilt die Beh auch fir n+l anstelle von n

Al.5.5 Beweise durch vollstandige Induktion:
a) Beweis n?<2® V neN, n#3.

Bew: n=1: 12<2"=2 ok
n=2: 2°<2°? ok
IA n=4: 4°<2* ok
TH n?<2n
2
s (n+1)2=n2+2n+1 < 2"+ L 41 <2m427 141 <2n4 20 1420 L=pngpn=pntl
H
2 2
n n“(n+1
a)V neN gilt: D k3=1+23+33+43+... .n3=%
k=1
n+1
(Bedeutung Y, siehe D1.5.2 (709))
k=1
2,92
Bew:IAnf n=1 : l3=]’:2 =1
n 2 2
n(n+1
IHyp fur ein neN: Z k3=M
k=1 4
n+1 n 2 2
n(n+1
IS n—n+l : ) k3=, k3+(n+l) 3=%+(n+1) 2 (n+1) =

k=1 k=1
(n+1)'(n+4n+4) _ (n+1)*(n+2)°
4 4

b)Sei M eine endliche Menge, |M| bezeichne die Anzahl ihrer Elemente
und P (M) ihre Potenzmenge. V endlichen Mengen gilt:|P (M) [=2™',

Anl: Fir meM ist P (M)=aU (P M) \2) mlt A={XeP (M) :meX}
Bew:IAnf n=1 :IM|=1 = M={m} = P M)x—{@ (m}} = |PWM)|=2=2".

Thyp P ) | =2, fir Q;n “neN.

IS n—n+1:Sei mEM. M=‘M/\{m} = |M |=n, da |M|=n+1.
x={Xohng{»m} U{m}}

“y

P (M) AU( )\A)—{XEP( M) :mEX}IU{XEP (M) :m&X}=
{XEP (M mé\X}U{YeP( )}={YU{m}:YeP(M)}U{YeP(M)}
IP (M) |=| IYU‘{\m}:YEP(M )Y+ |P (M |=2"4+20=2"%1,

c)Fibonaccizahlen: Es seien F&ﬁo und F;=1 gegeben. F, wird rekursiv
definiert durch F,,,=F.,+F,.;. Dann gilt V 2<neN:
\

\\
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- [1/2(1+V5)]"=[1/2(1=V5)]"  A"—m"

, A=%(1+5) u=t(1-+5)

" 1/2(1+V5)-1/2(1=5)  A-m
Bew:IAnfang n=2: F,=F;+F,= l+O 1
2_ _ _
F2=)‘ =)\+M=1/2(1+x/5)+1/2(1—\/5)
A—m
A —
THyp :Fiur ein neN gilt F,= 7 V 2<k<n
—-m
n+l__  n+l n__..n n-1_ _.n-1
IS n—n+l:z.z. FnH:A————’E——-=Fn+Fn,l = A—m + A m =
A—m — A—m A—m
IHypf.nundn—1
)\n_'_Anfl —(m"+ n—1 n+l__  n+l
( ) (m m )= A m siehe NR

A—m A—m

Beh:(A+¥)=A2, <« B - B B
L+ 5 /2+1=3/2++5 /2, [1/2(1++5)]12=%4(1+2+5 +5)=3/2++/5 /2
analog u*+u**t=u~t,

d) Z 2k=271-1 V neN

0
L&s Y 2k=20=1, 2%1-1=2'-1=1 ....ok
k=0
n

Indh: 25 2t-1 fir n=0

el "
n—n+1: E: E: 2k+20*t

2n+1_1+2n+1=2*2n+1_l=2 (n+1)+1_l

Al

>
N

Al.5.6
a)Durch das Rekursionsschema
ao:=-2, a;:=1, amn:=1/2(a,ta.,1), neEN, wird genau eine Folge (a.) /_,
festgelegt. Man gebe eine explizite Darstellung fir diese Folge.
Anleitung:Man berechne a, fir n=2,3,4,5 und beweise sodann die sich
ergebende Vermutung.

//81.5.3 (703)Prinzip der vollstdndigen Induktion 2. Fassung//
//Vor:Aus ,Au ist wahr“ V m€&N mit 1<m<n folgt stets ,Am:. 1st
wahr",// //so gilt: Beh:A, ist wahr V n€nN//

Los:a,=1/2(1+(-2)=-1/2 as=1/4 a,=-1/8 as=1/16.. Vermutung:
Beh: an-t;g—r— (-1/2)>* ¥V neN,. Bew mit Indsatz 2. Fassung
_ n-1
A(n) : arFL V neN,.
21’1-1
Bew:IAnf S1.5.3:n=0:a,=-2=(-1/2)°"', d.h. A, wahr
IS :V neNy gilt (A, V meNp mit 0<m<n = A .,).

Sei neN, fest aber bliebig

(Z.z. ist: A(m),OSmSn = A(n+1) )

—
IndHyp IndBeh

1.Fall:n=0 a,.,= 2= -1/2)°=(-1/2) ™D =
(=1/2) @+ 1/2) wahr,
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A wurde hier nicht benodtigt

d.h. Ay,

= A1),
2.Fall:n>1 IndHyp:a,=(-1/2)""' fir alle m 0<m<n,

tag=(-1/2) =h1l=(-1/2)"
= 1/2((-1/2)**+(=1/2) "

IndBeh
an=1/2 (aptan,.) =
Ingfiyp
L((-1/2)" (1+(-12) ' =
=1+ (-2)
(-1) (1/2) (-1/2) "*'=(-1/2) (-1/2)"'=(-1/2)"
ist wahr“//

//81.5.3 (703)Prinzip der vollstdndigen Induktion 2. Fassung//
VmeN mit 1<m<n folgt stets ,A,.

//Vor: Aus ,Am 1ist wahr"
// so gilt: Beh:A, ist wahr V neN//
Es wurde also flur beliebiges aber festes neN, gezeigt
A, V meEN, mit 0<m<n = A,
in S1.5.3 V neN; gilt (AL, meN,, 0<m<n =

also nach Teil 2)

A(n+1) ) .

Die Vor nach S1.5.3 ist also erfiillt mit IndAnf n=0.
ist wahr V neN, (Teil 1 und 2))

Damit: A(n)

I
I
|
b)Die Folge (af
{1/2 (an+5/an)l HZO'\\ \\
\
\

!
I
\
) _, sei folgend@rmaﬁég rekursiv definiert:
ao::3, An+l .
Zeige: {/5 <a,1<a, V neN,. A N
| das Infimum der Wertgmenge der Folge (a,) ?
da a}0 d.h. alch a,#0 V neN,.
AN

N

(.)
(..)Ist
Bem:Dieselbef ist sinnvoll,
Bew dﬁmch Induktion \ N
n=0:abt3>0, non+l:a..=1/2(a, +54a, )>0 N
/ — —A AN
>0 >0\ AN
\ AN
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//Al1.2.10c)408)a,beK angeordnet. c)a’<b’ gilt genau dann, wenn |al|<|b|//
//81.3.1 (501)Vor.: K angeordnet TcK, T#o, seK//
// l1.)s= 1inf T:< a)Ss 1ist untere Schranke von T und //

// p)V e0 ist s +e¢ keine untere Schranke von T //
// e V te€T: t=s und V &0 3 t.€T mit t.<S +&//
Lo6s:Z.z. +/5<anm<a. V neN,
5<an? damit »<<a,, denn 2=5<a,’? = V5 <lanl=a,>0
| ( V5N (*E) A1.2.10 L’J 2]

| ~ =15,/ stets>0
~
| und a,>a,; Vv neNy) >~

BeW 5<a,’ (IHyp)durch Induktiom nach n.
Ianf n=0:5<a,’=3%=9 und \\\\
a,=1/2 (a,+5/a,)=1/2(3+5/3) =7%3<9/3=3=a,
IS n a ntl:a,, -5=[1/2(a,+5/a,) 1?-5=1/4 (a’ +10+ (5/a,)?*-20) =

n>0
2

a’ -5

n

2a

n

>0,

1/4(a -10+(5/a.) %) =[1/2(a.-5/a.) 1%=

(da nach IHyp a.,’-5#0 wegen a,’>5) = a,:°>5
Beh:a,m<a, V neN,
a—5
2a

n

(nach IHyp da ai -5#0 wegen IHyp a.,’>5) also a,>a.:V neN,

Bew:a,—ap.=a,—1/2 (a,+5/a,)=1/2 (a,—-5/a,) = >0

Nach obigem ist die Menge {a,:n€ Ny} nach unten durch

J5 beschrankt = 3 a:=inf{an,n€No}
N Vollsténdigkeitsax.
N . .
N existent in R und a>./s5
Beh:a=£=inf{an,n€No}~.\ _________::::::”"»
— N 777 2
Bew:Annahme: a#+5——dTH. Q> 5 - -5~ a?>5 = an-an,=2 " >
A1.2.10c 2a,  azavn
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=:¢ V neN,, wobei >0 (da o?>5).

2-3 o)

[

a,<a,=3Vn

* — — — —
ano an +1 =€ = Cln +1 =y ano = an0+1 = anO €

-~ —
-
-~ —
-

Zu diesem £>0 \\Eltj*e{a&:QENo} da o Infimum, mit te<o+e,

-~
—— - —

$1.3.1 1) T -
d.h. 3 neENy: a, <a+e, d.h. a, -&<a :>‘a~-h <a, —g<a =

0
\/5 < an0+1 <a

Widerspruch zu a>+/5 untere Schranke von [a,,n€N;}= a=+/5
«—— € —»p
!

|
i_
V5 anl0+1 ol | a, ote
Al.5.7
2n—1
1 1
ne— FEE Z n— ~
a)a Z % eige a 5 -

N 1
Los: apa<an, E<an<1 V n=>2,

an_an+1: Z l - l = l - L - 1 = 1 >O = an>an+l
k n 2n 2n+l 2n(2n+1)

, 1
(man braucht 2 Summanden, daher n>=2, groRter Summand 1st;)

| S n 1 2n—(2n-1) 1
fiir n=1: a,=1<1, a.- L O L - >0
arnmr e 2 kz k™2 .5 2n-1 2 4n-2  4n-2

gllt auch fur n=1, dann >—-=

704



b) Vorbemerkung zur Induktion. Induktion kann bei n,€Z beginnen (vgl Bem
nach S1.5.3)

//81.5.3 (703)Prinzip der vollstdndigen Induktion 2. Fassung//
//Vor: Aus ,A. ist wahr“ V meN mit 1<m<n folgt stets ,Au., 1ist// //wahr",
so gilt: Beh:A, ist wahr V neN//

//Bem:Induktion kann auch bei ny€EN beginnen B, :=A(n,+n-1) //

nn

Bewelse: 25 v=——7;—9 V neNg

v=l

//D1.5.2 (709)//

// (.) Die Summe Z a, durch Zav;:a //

v=1 v=1

//81.5.1 (701)vollstdndigen Ind//
//Vor. V n€N sei A, eine von n abhdngige Aussage gegeben und es

// gelte 1.)"“A,, ist wahr"“ (Induktionsanfang) und//
// 2.)V neN (beliebige n€N) folgt aus ”/kmmtwmhr“ auch//
IndHyp
// 7 A(n+1)i5t Wahr “ so gilt.' A(n) ist wahr VHGN//
IndAussage
// V nen gilt | A = AM+U) ist wahr//

—— [ —
Induktionshypothese  Induktionsbehauptung

Induktionsschluss n=n+1

//Beh: A, 1ist wahr V neN//
Bew:Induktion nach n€N,. Induktion kann bei jedem Element von

n + l
Z anfangen( mit A(n):“zs V=£§15—)“W
v=l
0
(0+
IAnf n=0 : dYv = ozzgi%r}l wahr, d.h. A, wahr

v=l p1s.2

L n(n+1) . 'ilv:(n+1)((n+1)+1) Lot wahr

IS nﬂn+1(n20):Z.z.§:v=

= 2 v=1 2
A, Indhyp A1) Indbeh
n nin+1
n+1 = (n+l)+ ZV =(n+1)+u=(n+l)(l+n/2)=
v DljS,Z ‘:L'
v =l lndHyp:@
(n+1)(n+2)

5 , damit ergibt sich die Beh aus S1.5.1
(vollstandige Induktion) mit Induktionsanfang
n=0 anstelle von n=1
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n

Z n(n+1)(2n+1)

v DENO
6

Bew.Induktion nach neN,

0 . .
n=0 :25 vi o= O=O<O+1M20+1) wahr
— 6
vl D1.5.2
n+l n =
noontl: ) v o= (nl) ) v eyt bent b
>0 v=l D1.5.2 v=l 6
2
(n+l)6ﬁl+ D-;n@n + 1) _(n +l)Zn +gn4-6:
mM+)@+2)@2n+3 m+D(+D)+1)Cn+1D+])
6 6

II (1+1/k)

n

=n+1

Bew:Thyp : || (1+1/k)=n+1

=

—

n=1

=~
Il
—

nkPn+l:Es

—_

n+

=~
Il
—

n

n
e) Il (1+x0)=1+> x, fur x,,..

—_

(1+1/k)=1+1

gelte ] (1+1/k)=n+1 V neN. Dann gilt

k=1
n

1
(1+1/x)= ] (1+1/K) (14 —=)

k=1

= (n+1) n+2 =n+2=(n+1)
— n+1

IH;

S

., X220,

k=1 k=1
Wenn Xi, ...,X%X,=X: (1+x)">1+nx, siehe auch weiter unten S1.5.6 mit
1 1
Bew:n=1 : II (1+xn):l+XfﬂA—§: Xy
k=1 k=1
n+1 n n
n—n+1: (1+x)= [ (1+x0) (T+xmn) = }S (1+Xn) =
kzl k 1 :
n n+1
l+z Xt X, t HHZXk 21+Z Xy o
k=1 ——
>0 %,—/

n n 1
) D at D a_
k=1 =1 4a;

Bew:Fir x,y>0

Bew durch

1
n=1: Z ak*
k=1

n—n+1:Fir

2 2 _ 2
gilt X4YX X +y —2xy+2xy :(X y) +2xy S 2x
y X Xy Xy Xy
Induktion nach n
1
Z l = ﬂ :12
j=1 a] a

1
n+1

neN gelte 2:
k=1

n

ay* Z ai Z ak+an+l)(z %"‘L):

1
— +
a

j n+l k=l n+1
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a.

Z:: - (nTl;)z j n+1 iz
Bew:n=1: kZ:l Ki=1= (MY

n+1 2 2 2
non+l: ), k= (M) #(n+1) = (012 (T + A ) (et (n+2)
k=1

:j=
:&- .
B
>

[
»
>

Al.5.8 Beweise:

j=1 k=1 k=1 j=k
Bew:1. Moglichkeit:

K=: 1 2 3 .. n

J=1: an;

J=2: a; an

J=3: asz as ass

J=Nn: an anz anz...am
n
H IL[ Adj13423593 .« « « A457 (a11) (az1@22) «« . (@n1e . @mn) =
j:l k=1 :1
n n n
( H A1kA2k e « « Ank )= H Axk@k+lke o » Ank— H H ajk
j=k k=1 k=1 j=k

2. Moglichkeit:

j n n n
[la=Il 11 o =II H H
SetzeaikZIfiirk>j

=

n
A5k - 1Sk§j§n
k

Al.5.9 Es seien xi,...,x.€R mit x>0 V v=1,...,n.

n

n
Beweise: || (1+x) =1+, x..
v=1

v=1 =
n n+1 n+1
Bew: H (1) (L4X,,) = (14 2 %) (1+%0) 1+Z xv+xn+12x >1+Z %y
[ — v=1
>0 _,—J
>0

Durch vollstadndige Induktion:

1 1
n=1: II l+xv)—1+xlzlﬂ-§: xv=1+x,

v=1

n

v=
+1
n— n+l: H (14%0) = (1+%0) || (14%) (14%0) = (14+X01) 1+H (1+x,) =

v=1
n+1
1+iv Xy + Xt me x,3 1+ Z XA Ko =1+ ), x>
——v=1 v=1 v=1
v=l 30 ~—W—
>0

A(n) ist wahr
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Al1.5.10 Es seien ai,...,an,bi,...,0.1€C, und es sei A,:

¥ ¥
Zeige: 2: akbk=Aﬂbnﬂ-§: Ay (byi1—by)
k=1 k=1

n k
Bew:Induktion nach n oder Z A (bra-b) =D, D, av (Db

k=1 k=1 v=1

av (byi1=by) =by.; A~ Z a.o..

n
=1 v=1

Z Ay Z (bk+1_bk) =
v=1 k=0

Teleskopsumme
oder rechte Seite:

0 k
Aoy - Z Ay (byi1—by) = bn+1i’ av— Z (bk+1_bk)z a,=

k=1

v

0 n 0 n
b Z Z Z (byi1—by) = Z ay (bnt (brii—by) ) =

n
E: ay (bniitbyv=bni1) = 2: av by:linke Seite

v=1 v=1

1
Al.5.11Beweise V n€EN mit n>2 die Ungleichung 1+—<(1l+—
n

1 1 2 1
Bew: (1+ —— )" = 1+ LI T >1+ =
n—1 = n—1 n n—1 n
Bernoulli
>1
Al1.5.12

Vorbemerkung zur Induktion. Induktion kann bei n,€Z beginnen

S1.5.3). Beweise:
a)n?<2" V neNy\{3}

//A1.2.9 (408)a)aus a<b und b=<c folgt a<c//

Bew:n=0, 0°=0<1=2°, n=1:1°=1<2=2', n=2:2°<2?, n=3:32[§23
n noch

n’<2® V neN, n>4 wird unten durch Induktion nac
bewiesen. Dazu bendtigt man Lemma:

2n+1<2™ V neN, n>3 Induktion nach n

n=3: 2:3+1=7<8=2° wahr

n n+l:2 (n+l)+1=(2n+l)+2 < 24+ 2 < 2M420= 2-20=

[}

n=3 Ind?Iyp <2"
Also: 2 (n+1)+1<2*!(mit Al.2.9 a)
Bem: 2<2"=(1+1)" < 1+n>2 V neN

Bernoulli Ungl

Noch z.z.:n’<2" V neN,n>4...Induktion nach n
n=4: 4°=16<16=2* wahr

n n+l:(n+l)?= n® +2n+1 < 204 2n+1

- — —— —

nz4 <2" IndHyp Abschdtzung < 2"siehe oben dan>3

<2742°=2"*1 = (n+1)2<2nt?
Bem: Genauer gilt n?<2" V neNy;, n>5 oder n€{0,1}
n’=2" fiir n€e{2,4}
n’>2" fir n=3

2n (4 \v+1 2n
b)z(l—)z S L1 v oen..

v v=n+1 v
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0
> a,:=0
v=1
n 1
//D1.5.2 (709) Y. a,:= > a:=q, //
v=1 v=1
m+1 m
Z a, =am+1+z a, l<m=<n-1
v=1 v=1
Bew:Induktion nach n
20 vl 0 2-0
-1 1 1
n=0: Z—( ) = 0 = Z—= — wahr
v=1 VY pis2 piso v=lY v=0+1V
gerade ungerade
— —

2n+1 (_ 1)v+1

n n+l: Z— = Z (_1)V+1

(_1)(2n+1)+1 (_1)(2n+2)+1

N + +
v=l — o=V 2n+1 2n+2
2xD1.5.2

S 1)1 ~1 CAL] 1 1 1
Z = |+ + = Z |+ ——— =
v| 2n+l 2n+2 £ ntl 2 n+l

v=n+l =n+2 v = ,
2n+1 /,/,/:—”” 111
-yl & 2 n+l 2n+2
v=n+1
2n+2 2(n+1)
X 1= 2 1/
v=n+2 v=(n+1)+1

* (—1)k=[ 1.fallskgerade ... qurch Ind nach k)

—1, falls kungerade

2n 2n+1

1
( 1/v+ = 1/v)
v=§-1 2n+1 v:%l—l
n?
Al.5.13 M= 2—n:n € N]

M={1/2; 1; 9/8; 1; 0,78125; 0,5625,..}...Vermutung:
Beh:inf M=0, min M existiert nicht ,sup M=max M=9/8

//A1.5.12 (715) a)n’<2" ¥V nen,\[3/
//81.3.1 (501)Vor.:K angeordnet TcK, T#o, seK
// 1.)58 = supT: < o)5 1ist obere Schranke von T und

—

IndHyp*(715)

// B)V >0 ist § -¢ keine obere Schranke von T
// e V teT: t<5 und V &0 F t.ET mit t.>5§ -¢
// s = inf T:e a)s 1st untere Schranke von T und //

// p)V e>0 ist s +¢ keine untere Schranke von T//
// < V teTr: t=>s und V e0 3 t.€T mit t.<s +&//

// 2.)d maxT < 3 supTeK und supTE€T: maxT=supT//

// d minT © F infTeK und infTE€T: minT=infT//

2 2
Bew: (.) == <1 V neN\[3} nach A1.5.12 a), fiir n=3: - =9/8 =
2 1<9/8
2

% <9/8 V neN und 9/8€EM = max M=9/8 = sup M=9/8.

Def max S1.3.

—_

2)
2

(..) §>O V neEN = 0 ist untere Schranke von M

Noch z.z.* Ve>0 3 m€M mit m<e. Dann folgt aus S1.3.1 1.)
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S1.3.12)
~ —

inf M=0 :‘/gin,M’éXiEtiert nicht

———1
Bew® Seie>0 bel aber fest.
N unbeschrankt = 3 n, €N:n,>1/e bzw. 1/ng<e. <
er\;;(e) 2">n?

O0.B.d.A. ny=10

2 2

n np 1
Setze m=— = m€M und me < — =—<E.

n - 3 n

2° —— = Tn_ 3 nO 0

4t———"" " 2 “>n0

Einschub:Beh 2°>n® V neN,n>10. Bew Induktion nach n

n=10: 21°=1024>1000=10"
n P n+l:(n+l)°=n’+3n*+3n+l ¢( 2°+ (3n2+3n+1) <274 20=
- - . .
n=>10 IndHyp <2" dan=10
2n+1 ”””””

—_

Nebenrechnung43n*f3n+1<2" V neN, n>10
(stimmt auch fir n=8 und n=9) Bew durch Induktion
nach n

n=10: 3:10%+3°10+1=331<1024=21°
n n+l:3(n+l1)%+3(n+l)+1=(3n?+6n+3)+ (3n+3)+1=
(3n?+3n+1)+ (6n+6) < 2™ 6(n+l] <2r42r=271

hnad ——
IndHyp <2"(Induktion)

Beh:6 (n+1)<2® V neN,n>10
n=10: 66<1000
n n+l:6(n+2)=6(n+l)+6 < 2°+ 6 <2°+2"=27%1
Mﬁﬁ? 5”

710



	A1.5.1 Sei im folgenden aR festgehalten. Wir wollen ein MR
	a-induktiv nennen, wenn aM und xM  x+1M immer gelten.
	A1.5.3 Finde für jedes Na wie oben eine bijektive Abb von Na auf N
	A1.5.4 Zeige: 1+3+5+...+(2n+1)=(n+1)2  nN
	A1.5.5 Beweise durch vollständige Induktion:
	Fn==, λ=½(1+) m=½(1-)
	A1.5.6
	Beh:an==(-1/2)n-1  nN0. Bew mit Indsatz 2. Fassung A(n): an=  nN0.
	Sei nN0 fest aber bliebig
	(Z.z. ist:  )
	IndBeh :an+1=(-1/2)(n+1)-1=(-1/2)n
	½((-1/2)n-1= (-1)(1/2)(-1/2) n-1=(-1/2)(-1/2)n-1=(-1/2)n //S1.5.3 (703)Prinzip der vollständigen Induktion 2. Fassung//
	IS nn+1:-5=[1/2(an+5/an)]2-5=1/4(+10+(5/an)2-20)=
	Beh:an+1<an  nN0
	A1.5.7 a)an:=. Zeige an.
	gilt auch für n=1, dann >
	//D1.5.2 (709)//
	//S1.5.1 (701)vollständigen Ind//

	//Vor.  nN sei A(n) eine von n abhängige Aussage gegeben und es
	// gelte 1.)“A(1) ist wahr“ (Induktionsanfang) und//
	// „“ so gilt: A(n) ist wahr nN//
	//  nN gilt ist wahr//
	//Beh: A(n) ist wahr  nN//
	Bew:Induktion nach nN0
	nn+1: k3=+(n+1)3=(n+1)2(+)=(n+1)2+=
	A1.5.8 Beweise:ajk=ajk
	A1.5.12
	//A1.2.9 (408)a)aus a<b und bc folgt a<c//

	2n+1<2n  nN, n3 Induktion nach n
	Bem: 22n=(1+1)n1+n2  nN
	2n+2n=2n+1  (n+1)22n+1
	//D1.5.2 (709) a:=//
	Bew:Induktion nach n
	//A1.5.12 (715) a)n22n  nN03
	Bew:(.)1  nN3 nach A1.5.12 a), für n=3:=9/8
	O.B.d.A. n010
	2n+1
	Beh:6(n+1)<2n  nN,n10

