Al1.9.9 (Minkowski-Ungleichung) Zeige, dass fiir
a1, ...,an,bi,..., b,eC gilt:

(S lag b =\ Syl ¢ | bF
k=1 k=1 k=1

n n
Bew:Es gilt D, lacthbel’< ), lawtbel lacl+ ), lacbel b <
——
k=1 k=1 k=1 CauchySchwarz

n n n n
\/Z |ak+bk|2 \/Z |ak|2 + \/Z |ak+bk|2 \/Z |bk|2 =
k=1 k=1 k=1 k=1
n n
la, +b, > la,+b,[*V|a,+b, [
k=1

=1

K
\/Z|ak+bk|2 \/Z|ak+bk|2\/z la, +b,J?
k=1 = k=1

Al1.9.10 Seien x, und p; wie oben, und sei P das zughorige

Interpolationspolynom. Zeige: Es gibt eindeutig bestimmte
k—1

Zahlen b,eK so, daB fir alle x€K gilt P( E: kaI (x—x5) ,
j=0

wobei die iibliche Konvention zu beachten 1st, daB ein
leeres Produkt den Wert 1 haben soll. Diskutiere
insbesondere, wieweit si&h die by (nicht) &ndern, wenn man
eine weitere Stiitzstelle \hinzunimmt. Diese Darstellung
heiBt Newtonsche Darstellﬁng des Interpolationspolynoms.

n

D la+b, [ < J§:|ad J;:|bd2 Beh, wenn
=1

k=1

n
> la,+b,f >0 (Bei =0 Beh offensichtlich)
k=

—_

Losung: ¥
¥ - 0-1
Z H —X3) =bo H (X0—X0) =bg
: :0 JZO
b,—P
0:1=P (%) =bo+b, (x,-%,) = ——2 =b,
X1 7 Xp
“ u—1 u—1
z by u—Xx) :b.u H ( XM_Xj) +...

k=0 i=1 i=1
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Al.9.11 Berechne das Interpolationspolynom zu den Daten
x0=0, x;=-1, x,=2, sowie po=1, p:=2, p.=1.

LOs:P (X)=byt+b; (x—x¢) +b, (x—X) (X—-X%1)
Po=P (%) =P (0) =1=bo+b, ( 0-0 ) +0,*0 = bo=1

X XO

o
p,=P (x;) =P (-1)=2=1 +b; (=1 = 0 ) +b, (-1-0) (-1~ (-1)) = 2=1-b; = by;=-1
b, X X,

P,=1=P(2)=1-(2-0)Db,(2-0) (2-(-1)) = 1=-1+6Db,,b,=1/3

Al.9.12 Finde das Interpolationspolynom vom Grade =<3 zu den
Stitzstellen x0=0, x:=1, x,=-1, X3=2 und den Werten P,=P,=0,
P2=P3=1

. 1
LOs:P(X)=ap+a;x+a,x?+asx3=- 5 x+ 1 X2

ao+a10+a20+a30=0 = ao:O
= a1X+a2X2+a3X3

a;+a,+as=0 2a,=1, a,=1/2, a;+1/2+a5;=0

-a;+ta,—as=1 2a,+2+8as=1
2a;+4a,+8a5=1 2a;+1+2a5=0
a;=—-1/2+1/6=-1/3 1+6a5;=1, a;=0

Andere Formulierung

k=0
77 XX (x=0)(x=1)(x=2) | x*-3x%42x
L, (x)= = =
i X—x,  (=1-0)(=1-1)(-1-2) —6
X—X. —
Ls (x) = L =X %
=3 X37X; 6
~xX*=3x°+2x X*-x 1 _, 1
Pl=T"g— F g Tp* T o*

Al1.9.13 Bestimme die Nullstellen der Polynome P (x)
als Elemente von R[x] bzw C[x]:

a)P (x)=x'-2x3-5x2+6x

Los:Nullstellen bei 0 und 1....=x(x-1) (x2-x-6)=
x(x-1) (x-3) (x+2)
4 reelle Nullstellen. Gleiche Nullstellen in C[x].

b)P(x)=x"-3x34+3x2+x-6

Los:.Nullstellen -1,2. .=(x+1) (x-2) (x2-2x+3)=
(x+1) (x-2) (x-1)242...2reelle Nullstellen, in C 2 weitere
2+iy12—4

komplexe Nullstellen. x;,,= =1+iJ§-, 1—i¢§

2
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